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Sadan producerer
skovbruget flis

Af Darja Poleshuk, i
Dansk Skovforening relidlallig
@ Flishugning
HedeDanmark, Skovdyr-
kerne og Naturstyrelsen = Transport

forteeller hvordan de produ-
cerer flis til energi.

Hugst af flis giver en god
indteegt, sa unge bevoks-
ninger kan plejes.

Der plantes i stigende
grad ammetraer, som bade
beskytter kulturen og giver
et vaerdifuldt udbytte af flis.

Der er stadig behov for
at optimere produktion og

OLager & renter
m Skovejerbetaling

B Entreprengr og
meliemhandler

Figur 1. Fordelingen af indtcegt fra salg af flis, indsamlet af redaktionen fra flere

|OgIStIk. aktgrer inden for skovbruget. Der er tale om gennemsnitstal som vil svinge alt
Biomasse bliver eftertragtet i en efter forholdene i den konkrete bevoksning: mengder, dimensioner, trceart,
fremtid med flere ménnesker, hgjere adgangsforhold, vandindhold, og transportafstand til varmevcerkerne m. Over-
levestandard og udtgmning af olie-, skuddet til skovejeren kan derfor veere savel hgjere som lavere end angivet.

kul- og gasressourcerne. Hvordan

reagerer dansk skovbrug pa den sti-

gende efterspgrgsel pa tre til energi?
Vi har spurgt skovbrugets tre

stgrste aktgrer: HedeDanmark og e
Skovdyrkerne har hver ca. 25 % af ;
markedet, og statsskovene ved Natur- s
styrelsen har ca. 10 % af markedet.
Skovenes produktion af flis stam- st
mer fra det trae der ikke aflegges m f
som gavntra eller braende. GE, |
Produktion af flis organiseres pa 2 o
forskellige madgr. Store aktgrer vil B
typisk sta for det hele selv, mens B s
mindre skovejere ofte lader en en- '
treprengr eller et skovningsfirma Aol
sta for produktion og levering. Disse )
forhold er i gvrigt baggrunden for at . =
Skoviforeningen ikke er i stand til at —
udarbejde en prisstatistik for flis. i
I dag er der neesten altid over-
skud pa hugst af {lis, se figur 1. G T T T AT IC N gt R gt
Det har i de senere ar medfgrt en W Brende M Energitre ekskl. brende W Gavntrae
stigende produktion af flis og til
gengzld en faldende produktion af Figur 2. Der er i dag en ligelig fordeling mellem gavntree og energitree i folge
gavntree, se figur 2. Danmarks Statistiks hugstopgorelse.
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HedeDanmark

Den gennemsnitlige flisningsopgave
er lille og foregar ofte pa steder med
darlige vejforhold. Der er siledes
store omkostninger til logistikstyring,
transport og aftaleindgdelse med
ejer. Over arene er deekningsbidraget
dog steget og er i dag positivt i de
fleste tilfeelde.

HedeDanmark samler flis fra
mange enkeltejere og sgger at til-
passe disse mange partier til varme-
veerkernes lgbende behov - ikke
altid en nem opgave.

Skouvdyrkerne

Skovdyrkerne kom ind pé flismarke-
det omkring 1990. Produktionen er
steget siden. Den stgrste stigning er
set i de seneste 5 ar.

Hugst af flis har fdet en meget
stor rolle ved pasningen af skovene.
Vigtigt er iseer, at det er muligt at
blande forskellige treearter og for-
skellige dimensioner. Det er sarlig
hensigtsmassigt ved mindre be-
voksninger.

@get biomasseproduktion gennem @get tilveekst

Bruger I nye metoder (il at age tree-
produktionen?

Oplever I bekymringer om valget af
metoden?

Hvad er konsekvenserne for skovenes
naturveerdier pa langt sigt?

HedeDanmark

HedeDanmark bruger i dag amme-
traeer i stgrre omfang for at gge den
samlede vedproduktion og for at
give kulturen en mere sikker start.
Ammetraeer kraever en aktiv og om-
hyggelig skovforvaltning idet amme-
traeeerne skal hugges i rette tid.

Der er tendens: ti} stgrre brug af
néletraeer som i sig selv gger til-
vaksten pd arealerne samt en gget
interesse for proveniensvalget.

Det er tydeligt pa fx stormfalds-
kulturer efter 1999 at ammetraer
pa godt og ondt kan pavirke trae-
produktionen. Det har givet mange
erfaringer som bruges nu.

HedeDanmark er ikke i tvivl om
at det er en god ide at gge produk-
tionen i bevoksningernes tidlige ar.
Malsaetningen for arealerne er stadig
at lave tgmmer eller andre hgjkvali-

Desuden er flisen fleksibel — der
afleegges flis bade ved gennem-
hugninger i yngre bevoksninger i
lgv og ndl, ved rydning af topender
og grene efter afdrifter samt i lee-
hegn og ved pleje af naturomrader.

Ved stort set alle reelle gennem-
hugninger far lodsejeren et pant
overskud. Det er et stort fremskridt
i forhold til tidligere tiders manuelle
metoder.

Skovdyrkerne skal ligesom Hede-
Danmark samle mange sma partier
og koordinere hugsten med kun-
dernes behov. Derfor ma man ofte
finansiere den lgbende produktion
helt frem til salget til varmevaerket
- en periode, der kan straekke sig
over mange maneder.

Naturstyrelsen

Statsskovene begyndte at producere
braendselsflis omkring 1980. Produk-
tionen er steget konstant gennem 30
ar, men stagnerer nu. Markedet er
dog ikke maettet, og efterspgrgslen
fra kraftvarmeveerkerne stiger fortsat.
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Statsskovenes flisproduktion
var i starten en omkostningsneu-
tral lgsning pa udtynding af yngre
bevoksninger, men i dag bidrager
flisen positivt til Naturstyrelsens
gkonomi. [ 2012 blev solgt 234.000
m3 fastmasse flis svarende til 44 %
af Naturstyrelsens salg af treepro-
dukter. Det gav et deekningsbidrag
pa 32 mio. kr.

Flis er en foraedlet vare. Natur-
styrelsen feelder tree til flisning henved
ét ar inden leverancen. Dermed kan
traeet fortgrre, og de neeringsholdige
nale kan falde af inden flisning.

Flisen leveres direkte i kundens
flisgrav. Naturstyrelsen er som
leverandgr ansvarlig for logistik-
ken og for at flisgraven altid er
tilstreekkeligt fyldt.

Produktion og levering af flis
fra statsskovene koster mere end
dobbelt s& meget pr. kubikmeter

fastmasse som rundtrae. Naturstyrel- |

sens flis har stort set samme vaerdi
som gennemsnittet af alt produceret
rundtree. |

v

Der er stigende interesse for at anvende ammetreeer ved kulturanleeg. Man op-
ndr dels en vedproduktion i de forste ar af kulturens levetid hvor hovedtrearten
ikke yder noget, dels en lettere kulturstart (foto af leerk over bag pa Sydfyn ).

tetsprodukter. Det kan sa kombine-
res med stgrre udtag i de unge ar
ved valg af de rette blandinger og
brug af ammetraer.

Der er en bekymring for hvor-
dan den fremtidige bevoksning
pavirkes. Det er vigtigt at tiltagene
bygger pa faglig viden og de mange
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erfaringer der samles op i skoven.

Om blandinger passer sammen
afheaenger af bonitet og lokalitet.
Ammetraer kan dominere en be-
voksning hvis de bruges forkert,
eller hvis de ikke hugges i rette tid.
Derfor er det afggrende at der er
afseetning for ammetraeerne nar de
skal fjernes om 15-20 &r.

At tilvaeksten optimeres i en be-
voksnings fgrste 30 ar, behgver ikke
at forringe hverken naturvaerdier
eller produktionen af tree til indu-
strierne. @get brug af naletrae vil
nappe forringe naturkvaliteten idet
ndletraearealet ikke stiger samlet set.

Ammetraeer og treeartsblandinger
giver mere heterogene bevoksninger
som pa sigt giver stgrre handlefrihed,
fx mulighed for naturlig foryngelse.

Skovdyrkerne

Skovdyrkerne gger hvert ar udtaget
af flis i skovene. Bedre flispriser
gor det rentabelt at tage mere med,
béade i bevoksninger med lav diame-
ter og med lav masse.

Oprindelig blev flisen isar produ-
ceret i naletrae, men der flises stadig
mere lgvtrae, bade fra toppe og
tyndinger i unge bevoksninger.

Hvis det er muligt — og det gal-
der stort set alt ndletra — anvendes
bevoksningsgaende flishuggere.
Hvis dette ikke er muligt — iszer i
lgvtree og ved haeldende terraen
eller pd meget stiv jord — produce-
res heltree som flises ved vej eller
ved veerk.

Skovdyrkerne har udviklet en
metode til at flishugge optagne rad-
der. P4 de fleste lokaliteter er man
dog tilbageholdende af hensyn til
jordstruktur og biodiversitet.

Der indblandes som navnt stadig
flere pionertreearter ved plantning.
Det giver pé sigt grundlag for et stgrre
udtag uden at skovene forarmes.

Skovdyrkerne arbejder hardt pa
at muligggre tilbagefgrsel af asken
fra flisfyrede varmevarker — med de
fleste af de nzeringsstoffer, som de
feeldede trzeer indeholdt.

Mulighederne for rentabel hugst
i marginale bevoksninger ma ikke
skade biodiversitet og naturverdier.
Derfor flises ingen tykke og gamle
treeer, og man undgar ofte vadom-
radder. Omvendt betragtes det som
en fordel at biomasseproduktionen
bidrager til at vedligeholde og skabe
lysabne omrader i skovene.

Naturstyrelsen

Naturstyrelsen driver statsskovene
med et flersidigt formal: Friluftsliv,
naturbeskyttelse og produktion skal
ga hand i hand. Derfor anvendes
principperne for naturner skovdrift,
og biomasseproduktion er ikke det
primaere formal.

Derimod er produktion af flis et
vigtigt redskab til at mindske ud-
gifterne til fx naturpleje af lysabne
arealer. Produktionen kan samtidig
sikre gkonomien i de fgrste tyndin-
ger og pleje af unge bevoksninger,
fx i tilplantninger efter stormfald.
Afkastet fra flisproduktionen un-
derstgtter de flersidige hensyn og
naturplejen pa Styrelsens arealer.

Der er fortsat brug for at udvikle
skansomme hgstmetoder — ogsa
teknisk udstyr der effektivt kan ud-
nytte de sma dimensioner.

Udnyttelse af biomasse i Natur-
styrelsen sker altid under passende
naturhensyn. Der opretholdes altid
en andel dgdt ved pa arealerne. Og
der produceres ikke biomasse pa
serlige biotoper og udvalgte skov-
omrader.

@get brug af eksisterende biomasse

Hvor meget af skovenes biomasse
bliver udnyttet?

Hvad er konsekvenserne for skove-
nes naturveerdier pa langt sigt?

HedeDanmark

Udviklingen har fgrt til en mere
rentabel udnyttelse af fx grene,
toppe, ungt lgvtrae og udtyndinger
i stamtalsrige selvforyngelser. Der
anvendes bade ny teknik, nye me-
toder og eksisterende teknik pa nye
mader, fx med rundsavsaggregater,
faelde-udkgrer systemer og flertrae-
handtering.

Den svenske model for pro-
duktion af flis fra grene og toppe
("grot™) er tilpasset danske forhold.
Ved skovning af mellemaldrende
laviree kgres toppene ud til flis.

Lasninger til kersel pa blgd jord-
bund er et stort arbejdsfelt. Pa selv-
korende flishuggere og flisfrakgrere
anvendes bzlter af en type der kan
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kgre staerkt pa asfalt og skovveje
uden at rive vejene op.

HedeDanmark har i 25 ar brugt
meget store ressourcer, bade finan-
sielt og mentalt, pa forbedringer
for at holde omkostningerne nede.
Teknikken og materialerne er nu sa
udviklede at det er svaert og dyrt at
forbedre yderligere.

Derfor laegges veegten pa at opti-
mere logistik og produktionsstyring.
Det er i hgj grad skovejerens ud-
bytte der bestemmer hvor meget af
biomassen der udnyttes. Det bliver
rentabelt at udnytte mere af bio-
massen nar omkostningerne holdes
pa samme niveau ved at optimere
udstyr, teknik og metoder, og nar
efterspgrgslen stiger.

Udviklingen har fgrt til stgrre
og tungere maskiner og dermed
starre krav til maskinfgrernes
kompetencer. For at minimere pa-
virkningerne af naturvardier og

skovveje bgr en stgrre del af pro-
duktionen forega pa belter.

Stgrre maskiner pavirker ikke
naturvaerdierne negativt, men udfor-
dringen er at fd maskiner og natur
til at fungere sammen. I fremtiden
skal der efterlades dgdt ved i skoven,
sa alt ikke bliver stgvsuget til flis.

Skovdyrkerne
Skovdyrkerne bruger som naevnt i
stort omfang bevoksningsgaende flis-
huggere, som de fleste steder giver
den bedste gkonomi. Teknikken bru-
ges ogsd i stamtalsrige unge lgvtree-
bevoksninger hvor man en del steder
udviser manuelt foran flishuggeren.
Det medfgrer en bedre tynding, og
omkostningen til udvisning opvejes
ofte af en bedre maskinpraestation.
Skovdyrkerne arbejder videre
med metodeudvikling i lgvtreeet,
bl.a. ved stgtte fra ordningen for
"Praksisnare Forsgg'.



P& de svage jorde udnytter man
ikke altid grene og toppe. Der
tages hensyn til jordens naerings-
stofbalance, indholdet af organisk
stof samt kvasets nyttevirkning ved
genplantning, hvor det oger jord-
fugtigheden og beskygger ukrudt.

Skovdyrkerne afventer, at forsk-
ningen i den naermere fremtid vil
give mere viden pa dette omrade.
En tilbagefgrsel af flisasken ville
vare gavnlig, )

Nogle steder i Vestjylland optages
sted som naevnt til flisning. Koncep-
tet er rentabelt, men der kan visse
steder veaere miljpmzssige forbehold,
Stedoptagning kan saledes ikke an-
vendes pa certificerede ejendomme,

Skovdyrkerne er ogsa aktive i
det abne land. Her kan flisproduk-
tion vaere en nogle til pasning af
hegn, remiser og naturomrader.
Flishesten fra sidanne omrader er
forbavsende store,

Naturstyrelsen

Naturstyrelsen optimerer lgbende
skovenes produktion. Der arbejdes
med uddannelse af maskinforere og
med gget brug af GIS-systemer med
bedre kort i maskinerne, optimering
af metodevalg. Der er lsbende fokus
pa kvaliteten af udfert arbejde og
kommunikation herom.

Naturstyrelsen har i flere ar lag-
ret flis i store centrale stakke frem
for flere decentrale flislagre. Store
stakke har lavt fugtindhold, og det
holder den biologiske omsatning pa
et minimum.

Fugten i nyskovet trae ligger pa
60-65 %. Den falder ved lagring af
faeldebunkelagt trae om sommeren
til 25-30 % og stiger igen om vinte-
ren til 40-45 %.

Da varmevarkernes flisforbrug
er hgjere om vinteren, og da flis-
huggerne med fordel kan udnyttes
jeevnt over aret, udnyttes dette til

at leegge den torre flis fra sommer-
hugsten pa store lagre. Her bliver
kun den everste halve meter genop-
fugtet af regn. Metoden optimerer
0gsa lagerstorrelsen til de ekstra
transportomkostninger.

Optimering af logistikken er helt
central for indtjeningen ved flispro-
duktion. Det er blevet lettere i dag
hvor varmeverkerne er fordelt mere
jeevnt i landet.

Udviklingen i Styrelsens teknologi
laegger stor vaegt pa at udtage bio-
massen mere skansomt. Metoder og
maskinpark skal udvikles, si skoven
bevares som produktionsapparat,
0g man vil undga at skade blivende
treeer, jordbund og skovnaturen.

Der afprgves gummiband pa
udkgrselsmaskiner da der ofte er
problemer med jordens baereevne og
opkgrsel af grusveje. Det glder iszer
ved hugst af flis p& de bedre jorde.
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Skovbrugets rolle som
biomasseproducent

Hvordan ser skovenes ejere og an-
satte pa deres rolle som biomasse-
producent i en verden med stigende
efterspprgsel pa dette produkt?

HedeDanmark

Skovejerne er glade for den ggede
efterspgrgsel pa skovens lavkvalitets-
produkter. Det giver stabil afszetning
og et tiltreengt lgft i indtjeningen.

Nogle skovejere er nervgse for
om efterspgrgslen varer ved. De
feerreste kan finde hoved og hale
i de store tal der naevnes om bio-
masse i dagspressen, blandt andet
fordi begrebet biomasse daekker
mange produkter som ikke har no-
get med hinanden at ggre.

Det politiske system melder ikke
noget ud om den danske produktion
af flis. Skovejerne kan derfor veere i
tvivl om politikerne vil veere med til
at sikre en afseetning og derigennem
gge produktionen i skovene.

HedeDanmark mener at der i
fremtiden vil vaere afseetning af
treebiomasse og leegger derfor vaegt
pa at forteelle beslutningstagere om
den danske energiproduktion fra
skov. Denne opgave lgses iseer gen-
nem samarbejdet "Tree til Energi”
mellem Skovdyrkerne, Skovforenin-
gen og HedeDanmark.

Skovdyrkerne

Skovejerne og skoventreprengrerne
kender de politiske gnsker om et
fossilfrit samfund, men producerer
primeert flis for at f4 skovene pas-
set. Flisen har muliggjort rettidige
tyndinger i bade lgv og nal, og med
en fornuftig gkonomi.

Den primaere motivation er sa-
ledes ikke samfundets behov for
biomasse, men forbedring af skov-
driftens pkononti. Heldigvis falder
skovejernes og samfundets interesser
sammen pa dette punkt.

Skovdyrkerne er overbeviste om
at flisen er kommet for at blive - og
at efterspgrgselen vil stige. | de
forste mange ar vil trae primaert
blive brugt i varmeproduktionen —
enten ved direkte afbreending eller
eventuelt ved forgasning.

P& den rigtig lange bane er det
muligt at flisen ogsé vil blive anvendt
i mere avancerede processer, hvor
det er indholdet af lignin og cellulose,

der eftersporges. En sadan efter-
sporgsel kan gavne prisdannelsen
yderligere.

Naturstyrelsen

Mange udefrakommende forandrin-
ger bergrer Naturstyrelsens flispro-
duktion. Der er lgbende behov for
at optimere ressourcer og indtjening
pa omradet.

Pa den ene side kraever energifor-
liget fra 2012 at al rumopvarmning
fra 2035 skal komme fra fossilfrie
breaendsler, og beredygtig traepro-
duktion er en CO,-neutral ener-
gikilde. Desuden peges pa at bio-
braendsler er vigtige for at udjevne
den svingende energiproduktion fra
vind- og solenergi.

Pa den anden side betyder blandt
andet Danmarks internationale for-
pligtelser om biodiversitet at der er
pgnske om mere dgdt ved i skovene.

Naturstyrelsen har sammen med
Kgbenhavns Universitet gennemfgrt
projektet 'Perspektiver for skove-
nes bidrag til gren omstilling mod
en biobaseret gkonomi’, se Skoven
4/2013. Resultaterne viser at pro-
duktionen af biomasse kan gges
ved hjeelp af ammetraeer, sendret

g 7 BT o o o
En storre flisproduktion fra skovene
kan bdde gavne skovbrugets pko-
nomi og lette omstillingen til et fos-
silfrit samfund.

hugstsortiment, gget skovrejsning
og foraedling, uden at det sker pa
bekostning af en beeredygtig drift.

En gget biomasseproduktion fra
de danske skove kan bidrage til
en vedvarende energiforsyning i
fremtiden. Rapporten giver derfor
anledning til overvejelser om de
fremtidige biomasseproduktion i
Naturstyrelsen.

De interviewede

HedeDanmark: Skovbrugschef Michael Glud og divisionsdirektor Steen Riber.
HedeDanmark stdr for drift af godt 100.000 ha skov i Danmark. HedeDan-
mark arbejder blandt andet for private skov- og jordejere, selskabsejet
skov, kommuner, Skov-Sam samt Naturstyrelsen. HedeDanmark er Dan-
marks stgrste producent og leverandgr af flis til danske varme- og kraft-

varmevarker samt virksomheder.

Skovdyrkerne: Seniorkonsulent Per Hilbert

Skovdyrkerne er et netveerk af 7 lokale foreninger i en konkurrenceretlig
koncern. Foreningerne har i alt godt 5.000 skovejere som medlemmer
med et samlet skovareal pa ca. 80.000 ha.

Skovdyrkernes 80 faglige medarbejdere tilbyder radgivning, planlaegning
og arbejdsudfgrelse og handler med samtlige skovprodukter, fx flis, kaevler,
tgmmer, planter, juletreeer mv. Skovdyrkerne salger p.t. ca. 275.000 m3 flis,
svarende til mere end 600.000 rm pr. ar. Tallet er stigende.

Naturstyrelsen: Input fra Driftscentret og kontorchef Mads Jensen
Naturstyrelsen repraesenterer staten som er Danmarks stgrste skovejer
med godt 110.000 ha. Styrelsen har ifglge skovloven szrlige forpligtigel-
ser ved driften af statsskovene overfor biodiversitet, landskab, naturhi-
storie, kulturhistorie, miljgbeskyttelse, friluftsliv og fremme af udviklings-
og forsggsvirksomhed. Naturstyrelsen er desuden sektormyndighed for

hele det danske skovbrug.




